AP 2" CORRIGE FONCTIONS POLYNOMES DU SECOND DEGRE 1

Exercice 1:
X -2 0 3
4 9
L e
0

2°) La courbe représentative de la fonction carré sur R est la parabole. Elle
possede un axe de symétrie : I'axe des ordonnées.

3°) f(2) = 22 = 4 f(-6)= (6)* =36 f(3)- (2)2 =2=025

2
4°) Les antécédents de 25 sont 5 et -5.
-4 n'a pas d'antécédent.
Les antécédents de 4 sont 2 et -2.

0 a un seul antécédent : O
Les antécédents de 7 sont V7 et - /7.

5°)

3°)Si-2<x<1,alors0< x? <4 car

X -3 1-25| -2(-15] -1 |-05] 0 |05] 1 |15 25| 3

nN

X2 9 1625/ 4 |225 1 |025] O |025| 1 |225] 4 |625] 9

Exercice 2 : Toutes ces questions se traitent avec la parabole (exemple 1°) ) ou
avec un tableau de variation (exemple 2°) et 3°) )

1°)Si x> 2,alorsx* > 4 car

2°) Si x< -4,adlorsx®* > 16 car

Exercice 3 :

f(x) \4\0 /'1 /

4°)Si x>-1,alorsx* >0
5°)Six<2v2,dlorsx?* >0  (avec(2v2)?=8)
6°) Si -%SxSl,alorsOS x? <1
7°)-10 < x<10,alors 0 < x? <100

8°) Six >+/7 ,alors x% > 7.

a) x2>25: S=J]o00;-5]U[B;+ oo

De méme , en utilisant la parabole, on
obtient :

byx2 <16 S=[-4;4]
)x?<-3 S=¢

d)1< x*<9 S=[-3;-1]u[l:3]

Exercice 4 : 0,5 est I'image de /0,5 = 0,71 ?

2 est I'mage de - V2 =~ -1,41
La largeur de ce tremplin est donc [ = /0,5 - (—/2)
~ 2,12 m (arrondi au centiéme).



Exercice 5:

f(x)=-2(x-4)* +3=-2(x*-8x+16)+3=-2x%+16 x- 29 . Donc f est une
fonction polynéme du 2" degré puisque f(x) est sous la forme ax®+b x+cola
b,créels(a#0)a=-2 ,b=16etc=-29.

g(x) = x2+ 2 X* non g n'est pas une fonction polynéme du 2" degré (car x°)

h(x)= - x+5x? - 2 . h est une fonction polynéme du 2" degréa=5,b = -1 et
c=-2

i(x)=-2x 2 +6.iest une fonction polyndme du 2™ degré a=-2 ,b =0 et
c=6.

k(x) = - 3 x + 1. k est une fonction affine, donc pas une fonction polyndme du 2™
degré.

Exercice 6 :
) f(x)=2x%2-6x+7

Le sommet S a pour coordonnées S(a ; B) ou S(xs ; ys)
ey _b - _ =6

(X—XS——Z— 2>(2_1'5

B=fla)=2x152-6x15+7=25

AinsiS(15;25)

De méme, on trouve :

2°)5(15:7,75) 3°)S(-25:-9,25)

4°)5(-0,3:-7,45) 5°)S(0:-8)

6°) S (1,25 ; 3,125)

Exercice 7 :

1°) Pour f : le sommet S a pour coordonnées S(a ; B) ou S(Xs ; ys)

sy _b o3
(Z—Xs——%— 2X3_015

f=fla)=2x052-6x05+7=0,25

Ainsi S (0,5 0,25) et a= 3 >0, donc f est d'abord décroissante puis

croissante.

X — 00 0,5 + 00
f(x) \ /
0,25

Pourg:g(x)=x%*+4x+5 S(-2:1)a=1>0

X — 00 2 + oo
g(x) \ /
1
-b =5
Pourh: a=—=—-"-—=25 B=h(25)=425

ainsi S(25:4,25) eta=-1<0

X — 00 2,5 + 00
4,25

Pouri: S(0:6) eta=-2<0

X

— 00 0 + oo
6
i(X) / \




Pour j: j(x)=-2(x-4)? +3=-2(x*>-8x+16)+3 =-2x*>+16x-29 Exercice 9 : -(%-3F+4
S5(4: 3) 1°)a) La courbe P coupe-t-elle 'axe des Développer —x2 + 6 x — B
ordonnées en (0 ; f(0) ) soit (O ; -5)
X —® 4 to car f(0) = -5 d'aprés la forme développée. {(x-3P+4
3
. b) On résout f(x) = 0 & l'aide de la forme
X actaricer  — (x — _
]( ) / \ fGCTOI"iSée: Factarizer: (x 5] (x 1)

Donc -(x-5)(x-1)=0
Donc (x-5)(x-1)=0
Doncx-5=0 oux-1=0
Donc x=5 oux=1

Donc la courbe P coupe- I'axe des abscisses en 2 points (5; 0) et (1; 0)

2°) Les paraboles ont pour axe de symétrie la droite paralléle a I'axe des
ordonnées d'équation x = a

Donc la courbe représentative de la fonction f admet pour axe de symétrie : b 6
x=05. c)Le sommet S a pour coordonnées : a = Xs= —5- = - D
)I;a_c_;ur'be représentative de la fonction g admet pour axe de symétrie : B=f(a)=f(3)=-(3-3)2+4=4 . S

La courbe représentative de la fonction h admet pour axe de symétrie : Ainsi S (3 4) .' ,/‘\

x=25. S 4 b

La courbe représentative de la fonction i admet pour axe de symétrie :

x=0. donc f est d'abord croissante puis - g

La courbe représentative de la fonction j admet pour axe de symétrie : décroissante) qui vaut 4 , atteint en x = 3. / \

x=4. T S
2°) -t ,‘" \

3°) En utilisant la question précédente ona:

f:C3 g:Cl h:c4 i:C2 j: €5

Exercice 8

1°) Le sommet S(3 ; 4)

2°) Les solutions sont : 1 et 5

3°)f(x)=a(x-1)(x—5) donc

4°YOnaf(3)=4,donca(3-1)(3 -5)=4 donc-4a=4donc a-=-1
Donc f(x) = -1(x - D(x = 5) = -(x*-5x-x+5)=-x*+6x-5.

d)f admet un maximum (cara=-1<0,




Exercice 10 : x € [5 ; 40].

1°) Le prix de vente = recette = R(x) = 100 x

2°) a) Le bénéfice vaut B(x) = recette - colit = R(x) - C(x)
=100 x - (x? + 50 x + 100) = 100 x - x2 - 50 x - 100
=-x?+100x-50x-100=-x%+50x-100

b) B(10) = -10+ 100 x 10 - 100 = 300.

B(40) = 300
Donc pour 10 et 40 objets, I'entreprise réalise le méme bénéfice de 300€
b _ 50
C) a=Xxs= 26" D) 25

B = f(a) =f(25) = 525
Ainsi S (25 ;525) eta=-1<0

x |5 25 40

299(2x+1)(x-4) <0

On résout : —2x + 1 =0, c'est-a-dire x = 0,5 puis x—4 =0, c'est-a-dire x = 4

X - 0,5 4 + 00
-2x+1 + 0 - | -
x—4 - | - 0 +
-2x+D(x-4) - 0 + 0 -

S=]-0;05]U [4; +oo]

3*)3x(1-x)>0

m=-2<0
m=1>0

Onrésout:3x=0 soitx=0 puis 1—x=0doncx=1

X — 00 0 1 + 00
3x - 0 + | +

1—x + + 0 -

3x(1-% - 0 + 0 -

S=10;1[

B(x) /
12

2 \

300

c) D'apres le tableau de variation, le bénéfice est maximal pour une fabrication
de 25 appareils . (Le bénéfice max est de 525€).

Exercice11: 1°) Bx+ 1D)2x+4) <0
On résout : 3x + 1 =0, c'est-a-dire x = ~1L puis 2x +4 =0, c'est-a-dire x = —

3
2
X -0 -2 -1 + 00
3
3x+1 - | - 0 + m=3>0
2x+4 - 0 + | + m=2>0
BGx+1DH2x+4) + 0 - 0 +
1
S—]—Z;E[

4)(=x+3)(-2x-5)=0
On résout — x + 3 = 0, c'est-a-dire x = 3 puis — 2x — 5 =0, c'est-a-dire x =— 2,5

X -0 -2.5 3 + o0
-x+3 + | + 0 - |m=-1<0
-2x-5 + 0 - | - m=-2<0
(=x+3)(-2x-5) + 0 - 0 +

S=]-00 ;-25]U[3; +oo]

59 (-7x+3)2-x)(5x+3)<0

. < . 3
On résout — 7x + 3 = 0, c'est-a-dire x = -
3

2—x =0, c'est-a-dire x =2

5x+3:0,x=—g
X —c0 _3 3 2 +o

5
-Tx+3 + | + 0 —| - =-7<0
2-Xx + | + | +0 m=-1<0
Sx+3 -0 + | + | m=5>0
(=7x+3)2-x)(5x+3) - 0 +0 -0




X -0 1 + 00

S=]-0; _3[0]3;2]

57 fx) \ /'

- 16
6°) (-3x+1)(B-2x)>0
, 1 3 2°) (26— 6)(2x +2) = 4a? + dx — 12x — 12 = 42 — 8x — 12 = f(x)
Onr'esou‘r:—3x+1:00|or'5x:5 3-2x:=0 alorsx:E
X _ l E o
o 3 St 3°) f(x) = 0
-3x+1 + 0o - - |m=-3<0 On résout 2x—6 =0, c'est-a-dire x =3 puis 2x+2 =0, c'est-a-direx =— 1
3-2x + + 0 — m=-2<0 X P 1 3 + oo
3x+1)3-2%) + 0 - 0 + x—6 _ | - 0 + m=2>0
) 3 2x+2 - 0 + | + m=2>0
S=]-0:21U]7 5+ (2x—-6)2x +2) + 0 - 0 +
S=[-1;3]
7°) (5 2)(2x-4)=0
)Bx+2)2x-4) Exercice 13 :

Onrésoutb5x+2=0soitx=-25 puis 2x-4=0 soitx=2

B(x) =-0,002x2 + x — 120.

— w — 2,5 2 + m . . .
)56 X+ — 0 n n m=5>0 1) B(750) =—495. Le bénéfice réalisé pour la fabrication de 750 objets
S 0+ m=2>0 est de — 49 500 €. L’entreprise est donc en déficit de 49 500€
X - —_ —_ =
Gx+2)2x-4) + 0 - 0 +
2) a=-0,002 <0.
S=] -00;-25]U[2; +oo[ X 100 250 1200 a =250
) I p=5
-40 - 1800

Le maximum est 5. Le bénéfice maximal sera de 500 €.
Exercice 12 : On considére la fonction définie sur R par f(x) = 4(x - 1)? - 16.

1) f(x)= 4(x-1)2 -16=4(x2 -2 x+1)-16 =4 x* - 8 x - 12

le sommet S a pour coordonnées S(a ; B) ou S(xs : ys) 3) (= 0,002x + 0,4)(x — 300) = — 0,00222 + 0,6x + 0,4x — 120 = B(x)
sy b - _ 8

a-xs-—ﬁ--m-l

B = f(a)= f(1) = -16 4) B(x)>0

Ainsi S (1;-16) et a=4 >0, donc f est d'abord décroissante puis croissante. —0,002x +0,4 =0, cest-a-dire x =200 x—300 =0, cest-a-dire x = 300



X 100 200 300 1200

-0,002x + 0,4 + 0 - | - m=-0,002<0
x-300 - | - 0 + m=1>0
2x-6)2x+2) - 0 + 0 -

S =1200 ; 300[

L’entreprise réalise un bénéfice entre 200 et 300 objets fabriqués.

Exercice 14 :

B(x) =—x2+90x + c.

1) C(50) =75, c’est-a-dire — 502 + 4500 + ¢ = 75,
soit ¢ =—2000 + 75 = - 1925.

2)
a=-1>0.

X 0 45

100

- 1925

Jix) 100
b / \

—2925

a="0=-_90_ _ys
2a  2x(-1)

3) Le bénéfice maximal est de 100€ pour un taux d’occupation de 45 %.

B =C(a)=100

4) a) (—x+35)(x—55)=—x2+55x+35x—-1925 = - x2 + 90x — 1925

=B(x)
b) B(x) =0,

c’est-a-dire — x + 35 =0 donc x =35 oux—-55=0doncx =55.

Ainsi le bénéfice est nul pour un taux d’occupation de 35 % ou de 55 %.

¢) B(x) > 0. Interpréter le résultat.

X 0 35 55 100
-x+35 + 0 - | -
x—55 - | — 0 +
(—x+35)(x—-155) - 0 + 0 -

m=-1<0
m=1>0

L’entreprise réalise un bénéfice entre 35 et 55 objets fabriqués.



