TS Corrigé AP Complexes et forme trigonométrique

Ex1:1°)|z|=|3i] = 3 et arg(z) = arg(3i) = % (2m)
2°) |z|= |-2i| =2 et arg(z) = arg(3i) = — g (2m)

3°)|z|=15] =5 et arg(z) = arg(5) = 0 (2)
4°) |z|=|—=7| =7 et arg(z)=arg(-7) = = (2r)

cosh = L= 2 = _B 5
5°)|z|= |—3+i\/§| =vV9+3=V12=2V3 et arg(z)= @ tel que{ Tb 265 12 donc9=?n
] sing = - = o 2
Donc arg(—3 + iv/3) = ?n (2m)
] cos = = % 72 n
6°) |z|=|—2 — 2i| =vV4+4=v8=2V2 et arg(z)= @ tel que ; _2 _ donc 6 = -
sin = -= —= ——
r 2v2 2

Donc arg(—2 + 2i) = — 3 (2)
7°) |z|=5 et arg(z) = g (2m) car z est donné sous sa forme algébrique.
8)z=-5(cos +isin) =-50+1i)=-5idonc |z| =5 et arg(z)= -5 (2n)

Ex2: 24/ = OA=3 ; arg(z)= (i 04)= n (2n)

lzs| =OB=2 ; arg(zs)= (i ; OB) = §(2n)

|zl =0C=1 : arg(z)=(@:0C)= —Z (2n)

|zp| = OD = 2v2 (diagonale d'un carré de c6té 2) ; arg(z,) = (i ; OD) = % (2m) V2 (diagonale d'un carré de cété 2)

cos = £ = 1
Ex3:1%) |z|= |1+i\/§| =V1+3=v/4:=2 et arg(z):a‘relque{ N édoncezg

sing = —-= —

T 2
Donc arg(1 + iV/3) = g (27) et doncz=2 (Cos (3)+ isin (g))
. cos = = % = ? -
2°) |Z|:|3—l\/§| =vV9+3=v12=2V3 et arg(z)= 6 tel que br =  donc o =—¢
sinf = N A
Donc arg(—3 + iV3) = —% (2m) et donc z = 2V3 (cos (— %) + isin (—%))
3)|zl= |-4il =4 et arg(z)= arg(- 4i) = — - (2r)
doncz=4 (COS (— g) + isin (—%))
. cosf = == % = 72 -
4°) |z|= |7 — 7i| =vV49+49=/2%x49 = 7V2 et arg(z)= 6 tel que br . 5 doncd=—7
sing = TSRS T
Donc arg(7 — 7i) = ~ 2 (2n) et donc z = 72 (cos (=2)+ isin(— g))
5°)z=6 (cos (%) — isin (%)) =6 (cos (—%) + isin (—%)) car la fonction cos est paire et la fonction sin impaire
6°)z=6 (—cos (%) — isin (%)) =-3v2-3iV2
, - - 3
|z|= |—3\/§ - 31\/5| =VIX2+9x2=v36=6 et arg(z)-= 6 tel que{sme: b 16\5:_ édoncgz_%
r 6 2

Donc arg(—3 + iV3) = — 3 (2n) et donc z= 6 (Cos (—%) + isin (—%”))

Ex4



M2
M1

Ex5:1°) z= 2(005(2?”)+ isin(23—n)):2(—%+i£):—1+i\/§

2°)z=\/§(cos(—5—6ﬂ)+ isin(—z))=\/§(—§— li): —E—i\/—§

6 2 2 2 2
Ex6 :
A-QCM B- 8°) Vrai
1% ¢ 9°) Faux (car arg(z) peut étre égal a —g )
2°)betc 10°) Vrai
3°)betc 11°) Faux (car arg(z) peut étre égal & —g )
4°)a
5°)aetc
6°)aetb
7°)b

Ex7:ad)|z—-il=3 < AM=3avec A le point d'affixe i
Donc I'ensemble des points M(z) est le cercle de centre A(i) et de rayon 3

b) Soit B(1+2i)et C(-2+1i)
lz—1-2i]=)|z+2—-i] & BM=CM
Donc I'ensemble des points M(z) est la médiatrice de [BC]

c)arg(z) = g (2n) © (d;0M)= g (2n)

Donc I'ensemble des points M(z) est la demi droite JOD] ot DG +i g)

d) arg(z +i) =- % (2r) & arg(zy — zg) =- % (2n) e arg(zz) =- % (2rn) o (@W.EM) :-% (2n)

Donc I'ensemble des points M(z) est la demi droite JEF] ot F(1 - 2 i)

Ex8:1°)SoitZ=(1-i)° =2° ot z=1-1i
|zI= |1 =il = VI+1=V2 et arg(2)=-7 (27)
Donc |Z|=|z|° =v2° = V282 = 2*V2 = 16 V2 et arg (Z)= 9 arg z(2r) =—%”(27T)= —%(Zn)

2)2=28 5 o, 143 et 7, = 2+ 2i
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cosh = L= 2
|21|=|1+i\/3|=\/1+3=\/1=2 et ar‘g(zl)=0felque{ N \%donc9=§ Doncar'g(1+i\/3)=§(2n)
sinf = - = —

T 2

|zy|= |2 4+ 2i| =VE+4=vV8=2V2 et arg(z,)= %(Zn)

z1| |zl 2 V2 mTom i
Donc |Z] = z_::lz_:lzﬁ:7 et arg (Z) = arg(z,) - arg(z,) (21) =3-3 (2m) =5 (2m)
3°)Z - ‘F“ = olz =V3+i etz =i

cosf =

lzy|= |[V3 +i| =vB+1=Vva=2 et arg(z)= 6 tel que donc == Donc arg(V3 +1i) = Z(2n)
6 6

a
r

. b
sinf = -
7

|zol=1il =1 et arg(z)= 7 (2n)

Donc [Z] = |2z 21222 etarg (@) = arg(z,) - arg(zy) (27) gg (2r) ‘?” (2m)

lz2] 1

Z1

4°YZ=(2-2iPW3-i)=232, oll z; =2-2i etz,=3—1i
|z|= 12 —2i] =vV4+4=/8=2+2 et ar‘g(zl):-%(ZTI)

Donc |z;3]= (2v2)3 =8x2V2=16vV2 etarg(z;>) =3 arg(z) (2m)= - %ﬂ (2m)
V3

a
osf = —
T
b
sing = -= —-

|z, |= |\/§ — i| =V3+1=vV4=2 et arg(z,)-= 0 tel que ,donc 6 = -% Donc arg(\/3 — i) = - % (2m)

Donc |Z| = 16v2 x2 = 32v2 eTar‘gZ:-%n+(—%)(2n) -“—”(2) 13—”(2)

Ex9:1°) |z]| = |\/§(1 + L)l =\2 V2=2 arg(z;) = arg(vV2(1 +i)) = % (2m) Donc z =2 (cos (%) + isin (%))

V31, 3.1 .
|z,| = |7— El|: 2Tac 1 ar‘gzz=-g(2n) Donc z, =2 (COS(—%)-F lsm(—%))
Z1 @ _ E _ 21\ - _ _r [ — T = 5_7T
Et alors o iR 2 et arg (zz) = arg(z) - arg(z,) (2m) = " ( 6) (m) = = (2m)
zy _ 5m 5
Donc W 2 (cos (12) + isin (12)>
poyza Y2+ VEa+) FH3_ FHTUFE G5 (5D
)Zz- v3_1. T V31, £+ll_ 3:1 T2 1=
2 2 2 2 2 2 4 4
oy N Y 10y Z1 _ 5 4 5t \/_ \/— \/_+\/_
3°) D'apres 1 )Z— = (cos( ) (—2) 2 cos ( ) +2isin (12) et comme 2 e .
Alors on en déduit que 2 cos (12) Y6- . V2 et 2sin (12) ‘/_;r V2 (car deux complexes sont égaux si et
seulement si ils ont méme partie réelle et méme partie imaginaire)
5m\ _ V642 . (5m\ _ 6+v2

Donc cos (12) " et sin (E) =
Ex10:
1°) 2°) avec les touches: Math / CMPLX/angle(

a) [4-i|=VvI6e+1=V17 a) Arg(4-i)=~-0,24 rad

b) |1 + 2il=VI+4=+5 b) Arg(l+ 2i)= 1,11 rad

c) |-3 + 4il=v9+16=5 c) Arg(—3 + 4i)=~2,21rad

d) |—4—5i|= V16 + 25 = V41 d) Arg(4-i)=-2,25rad



